Patient Nc> 


Kind 


Date 




A 


19781130 


FR 2391098 


A 


19790119 




A 


19800826 


HU 19726 


T 


19810428 


GB 1600279 


A 


19811014 



4/9/3 

001967698 

WPI ACC No: 1978-K6973A/197849 

Hydraulic pressure supply system - uses single accumulator 

to provide brake servo and suspension levelling valve pressures 

Patent Assignee: GIRLING LTD (GIRL ) 
Inventor: FARR G P R 

Number of Countries: 005 Number of Patents: 005 
Patent Family: 

Applicat No Kind Date Week 

197849 B 
197908 
198037 
198121 
198142 

Priority Applications (No Type Date) : GB 7720584 A 19770517 

Abstract (Basic) : DE 2821393 A 

The fluid pressure source (1) selectively supplies a servo brake 
unit (4) and suspension levelling regulator (5) . The pressure source 
has an accumulator (14) charged by a pump (15) controlled by a pressure 
limiting valve (16) in a housing (17). The housing has a stepped bore 
accommodating the pressure regulator (16) and a differential piston 
(19) . 
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closes, separating the brake unit from the accumulator. 
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PAIESIAKSPEtJCHE 



y Hydraulische Kraftanlage zum Betatigen einer fliveau- 
regelungsanlage und einer Bremsanlage eines Fahrzeuges, 
dadurch gekennzeichnet,dafl ein Speioher 
(14) zum Versorgen sowohl der Niveauregelungsanlage (5) 
ale auch der Bremsanlage (4) eingeschlossen 1st, der mit 
der Bremsanlage (4) indirekt ttber eine Druekbegrenzungs- 
vorrichtung verbunden ist, welche die Bremsanlage (4) 
vom Speioher (14) zu trennen vermag, wenn ein vorbestimmter 
Druok erreicht ist. 

2. Kraftanlage naoh Anspruoh 1, dadurch g e k e n n - 

z e i c h n et , dafl die Druokbegrenzungsvorrichtung eine 
Begrenzungsventil-Baugruppe aufweist, die duroh eine 
elastische Vorrichtung in Bichtung einer Off enstellung 
vorgespannt ist, in welcher der Speioher (14) und die 
Bremsanlage (4) miteinander verbunden sind, wobei die 
Belastung der elastischen Vorriohtung den Druok bestimmt, 
bei dem sioh das Begrenzungsventil schliefit, urn die 
Bremsanlage (4) vom Speioher (14) zu trennen. 

3. Kraftanlage naoh Anspruch 2, daduroh g e k e n n - 
zeiohnet , daB die elastische Vorrichtung eine 
Peder (21) aufweist, die Teil einer Druckregler-Baugruppe 
(16) bildet und zwisohen dem Begrenzungsventil und dem 
Druokregler (16) wirkt. 

4. Kraftanlage naoh Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeiehnetjdaflin die Begrenzungsventil- 
Baugruppe ein EinlaBventil (22) und ein AblaBventil (25) 
eingegliedert sind, wobei das EinlaBventil (22) mit dem 
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Speicher (14) verbunden ist, und das AblaBventil (25) sich 
zu Sffnen vermag, um die Bremsanlage (4) an den AblaB 
anzuschlieBen, wenn der Druck in der Bremsanlage (4) zu 
hoch ist. 

5. Kraftanlage nach Anspruch 4, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB die EinlaB- und AblaBventile (22,25) 
einen einzelnen Differentialkolben (19) aufweisen, der 
auf die Feder (21) wirkt. 

6* Kraftanlage nach Anspruch 4 f dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die EinlaB- und AblaBventile (22,25) 
getrennte Kugel- oder Tellerventile in einem hohlen Kolben 
aufweisen, der auf die Feder (21) wirkt, 

7# Kraftanlage nach einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Speicher (14) mit 
der Wive aur e gelun gs anl age (5) tiber ein Vorrangsteuerventil 
verbunden ist, das sich zu schlieBen vermag, urn die 
Kiveauregelungsanlage (5) vom Speicher (14) zu trennen, 
wenn der Druck unter einen vorbestimmten Wert fallt. 

8. Kraftanlage nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Vorrangsteuerventil in die 
Druckbegrenzungs-Baugruppe eingegliedert ist. 

9. Kraftanlage nach Anspruch 5 und 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Vorrangsteuerventil in den 
Differentialkolben (19) eingegliedert ist, der in einem 
Gehttuse (17) arbeitet und die Verbindung zwischen zugehbrigen 
AuslaBSffnungen (23,24) im GehSuse (17) und einer an den 
Speioher (14) angesohlossenen EinlaBof fnung (22) wahlweise 
hers tell t und aufhebt. 
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Beschreibung 

HydrauliBche Kraf tanlage 
fUr Five aurege lungs- und Bremsanlagen eines Fahrzeuges 



HydrauliBche Kraftanlagen zum Betatigen von Brema- und 
Niveauregelungsanlagen eines Fahrzeuges weisen gewohnlioh 
eine Pumpe auf, die aus einem Behalter mit Hydraulikfluid 
gespeist wird und einen Speicher l&dt, der seiner seits 
an die Brems- und Niveauregelungsanlagen angesohlossen ist. 
Jedoch ist der zum Bet&tigen einer hydraulisohen Niveau- 
regelungsanlage benBtigte Druok im allgemeinen hbher als 
der maximale Bremsendruok, so daS bei Versorgung beider 
Aril a gen mit demselben Speicher die Bremsanlage selbst 
speziell angepaflt sein muB. Bei einer bekannten Anlage 
hat ein Eingangskolben eines hydraulisohen Servoger&tes 
der Bremsanlage verkle inert en Durohmesser, urn die Hoch- 
druokversorgung zu ermbgliohen, jedoch ist dies Ursaohe 
fUr Schwierigjceiten, da die Sohubstange dee Pedalges tinges 
auf die sen Eolben wirken muB, und wenn der Kolben am 
sohubstangenseitigen Ende vergrbBert ist, muB auoh das 
Geh&use des Servoger&tes vergrbflert sein, urn den zus&tz- 
lichen Kolbenweg auf nehmen zu kbnnen. 
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Bei anderen bekannten Anlagen betatigt ein erster Speicher 
die Niveauregelungsanlage und ein zweiter Speicher, mit 
einem niedrigeren Hbchstdruck als der erste, betatigt 
die Bremsanlage; "beide Speicher werden mit einer Pumpe 
ge laden. 

Eine hydraulische Kraftanlage zum Betatigen einer Niveau- 
regelungsanlage und einer Bremsanlage eines Fahrzeuges 
hat erfindungsgemafl einen Speicher zum Versorgen sowohl 
der Niveauregelungsanlage ale auch der Bremsanlage, der 
mit der Bremsanlage indirekt liber eine Druckbegrenzungs- 
vorrichtung verbunden ist, welche die Bremsanlage vom 
Speicher zu trennen vermag, wenn ein vorbestimmter Druck 
erreicht ist. 

Dies ist eine billigere und einfachere losung, da derselbe 
Speicher zum Betatigen beider Anlagen benutzt wird und 
eine spezielle Anpassung des Bremsanlageneinganges nicht 
notwendig ist. 

Vorzugsweise ist zwischen dem Speicher und der Bremsanlage 
eine Begrenzungsventil-Baugruppe vorhanden, die durch eine 
elastische Vorrichtung in Richtung einer Off enstellung 
vorgespannt ist, in welcher der Speicher und die Brems- 
anlage miteinander verbunden sind, wobei die Belastung 
der elastischen Vorrichtung den Druck bestimmt, bei dem 
sich das Ventil schlieflt, um die Bremsanlage vom Speicher 
zu trennen. Die elastische Vorrichtung kann eine Feder 
aufweisen, die Teil einer Druckregler-Baugruppe zum 
Steuern der SpeicherfUllung bildet und zwischen dem Be- 
grenzungsventil und dem Druckregler wirkt. Die Vorlast 
der Peder bestimmt den Hbchstdruck, bei dem die Versorgung 
der Bremsanlage unterbrochen wird. 

In die Begrenzungsventil-Baugruppe ist vorzugsweise ein 
EinlaBventil und ein AblaBventil eingegliedert. Das AblaB- 
ventil vermag sich zu Sffnen, um die Bremsanlage an den 
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AblaB anzuschlieBen, wenn der Druck in der Bremsanlage 
we gen Warmeausdehnung oder infolge einer Undichtigjceit 
am EinlaBventil zu hoch wird. Die EinlaB- und AblaBventile 
kSnnen einen einzelnen Differentialkolben aufweisen, der 
auf die Feder wirkt, oder sie konnen alternativ getrennte 
Kugel- oder Tellerventile in einem hohlen Kolben aufweisen, 
der auf die Peder wirkt. 



Nach einem weiteren Merkmal ist der Speicher mit der 
Niveauregelungsanlage iiber ein Vorrangsteuerventil verbunden, 
das sich zu schlieBen vermag, urn die Versorgung der Niveau- 
regelungsanlage aus dem Speicher zu unterbrechen, wenn der 
Druck unter einen vorbestimmten Wert fallt. Das Vorrang- 
steuerventil ist vorzugsweise in die Begrenzungs- 
ventil-Baugruppe eingegliedert, und wo die Baugruppe einen 
Differentialkolben aufweist, ist das Vorrangsteuerventil 
auch in den Kolben eingegliedert, der die Verbindung 
zwischen zugehSrigen AuslaSSffnungen in einem Geh&use, in 
welchem er arbeitet, und einer an den Speicher angeschlos- 
senen EinlaBoffnung wahlweise herstellt und aufhebt. 

Ein Ausftthrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden 
anhand einer schematischen Zeichnung erlautert, in der 
eine hydraulische Kraftanlage vereinfacht dargestellt ist. 

Die dargestellte Kraftanlage hat eine Eraf tcjuelle 1 , die 
unter Druck stehendes Fluid wahlweise ttber eine Leitung 
2 einer Bremsanlage 4 und iiber eine leitung 3 einer 
Niveauregelungsanlage 5 eines Fahrzeuges zuzufUhren vermag. 
Die Brems- und Hive aurege lungs anlagen 4 und 5 sind in 
herkSmmlicher Weise ausgebildet. Die Bremsanlage 4 weist 
ein Kraft- oder Bet&tigungBservogerat 6 auf, das zur Ver- 
sorgung ait Druckfluid an die Kraftqizelle 1 angeschlossen 
ist und einen Hauptzylinder 7 betatigt, dessen AusgSnge 
mit zugehiirigen Vorder- und Hinterradbremsen 8 und 9 
verbunden sind. Die Niveauregelungsanlage 5 hat ein Paar 
Niveauregelstreben 10 f die mit einer Fahrzeughinterachse 11 
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verbunden sind und an welche die Druckfluidversorgung ttber 
die Leitung 3 durch Ventile 12 fttr die kraftbetBtigte 
Niveauregelung ange echlossen ist. Sowohl die Bremsanlage 4 
als auch die Niveauregelungsanlage 5 sind zum Ablassen 
bzw. Entlasten mit einem Behaiter 13 filr Hydraulikfluid 
verbunden. 



Die Kraftquelle 1 weist einen Speicher 14 auf f der sich mil; 
einer Pumpe 15 laden l&Bt, die Hydraulikfluid aus dem Be- 
haiter 13 erhalt. Das Laden des Speicher s 14 mit der Pumpe 
15 geschieht ttber ein Druckregelventil oder Druckregler 16, 
der in einem Gehause 17 angeordnet ist. Das Gehause 17 
hat eine Stufenbohrung, wobei der Druckregler 16 in einem 
Bohrungsabschnitt 18 von groBerem Durchmesser arbeitet 
und ein Begrenzungs- und Dosierventil einen auBen gestuften 
oder Differentialkolben 19 aufweist, der in einem Bohrungs- 
abschnitt 20 von kleinerem Durchmesser am entgegengesetzten 
Ende des Gehauses 17 arbeitet. Zwischen dem Druckregler 16 
und dem Differentialkolben 19 wirkt eine beim gezeigten 
Beispiel als Druckregler- oder Druckregelf eder wirkende 
Feder 21 . 



Der Ausgang des Speicher s 14 ist an den Bohrungsabschnitt 
20 ttber eine EinlaBbf fnung 22 ange s chlos sen. Der Bohrungs- 
abschnitt 20 ist mit der Bremsanlage 4 und der Kiveau- 
regelungsanl age 5 ttber zugehorige AuslaBSffnungen 23 und 
24 verbunden. An den Behaiter 13 ist eine AblaBof fnung 25 
angeschlossen. In der gezeichneten Stellung des Differen- 
tialkolbens 19 ist der Ausgang des Speicher s 14 mit der 
Bremsanlage 4 ttber eine die Verbindung zwischen der Ein- 
laBoffnung 22 und der AuslaBSffnung 23 herstellende Aus- 
nehmung 26 verbunden, wahrend er von der Niveauregelungs- 
anlage 5 durch einen kreisringfQrmigen Plansch 27 getrennt 
ist, der die Verbindung zwischen der AuslaBSffnung 24 
und der EinlaBSffnung 22 unterbricht. Der Differential- 
kolben 19 ist von der Peder 21 normalerweise in diese 
Stellung vorgespannt. 

/5 
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Wenn die Pumpe 15 eingeschaltet wird, strSmt Fluid tlber 
den Druckregler 16, um den Speicher 14 zu laden«> Der Druck 
im Speicher 14 nimmt zu, und dem Bohrungsabschnitt 20 zu- 
geleitetes Druckfluid wirkt auf die Fiache des Differential- 
kolbens 19 und Uberwindet schlieBlich die Vorlast in der 
Feder 21, wobei der DifferentiaUcolben 19 dann ent- 
sprechend der Zeichnung nach links gedrangt wird. Diese 
Bewegung unterbricht den YerBorgungsstrom zwischen der 
EinlaBoffnung 22 und der AuslaBBffnung 23 und verbindet 
ihn Uber eine zweite Ausnehmung 28 mit der AuslaBBffnung 
24, und dieses Druckfluid wird der Niveauregelungsanlage 5 
zugeftthrt. Der Druck im Speicher 14 Bteigt weiter an, bis 
er den Punkt erreicht, wo der Druckregler 16 betatigt wird 
und sich offnet, um Druckfluid aus der Pumpe 15 zum Be- 
haiter 13 zurttckzuleiten, wodurch die Pumpe 15 leerlaufen 
kann. Jetzt ist der Speicher 14 mit dem fttr die Hiveau- 
regelungsanlage 5 benotigten HSohstdruok geladen, der im 
allgemeinan etwa 140 kp/cm 2 betragt. 

Der Speicherdruck f&llt dann ab, bis sich der Druckregler 
16 wieder einschaltet, um die Pumpe 15 erneut mit dem 
Speicher 14 zu verbinden. Wenn der Speicherdruck unter den 
Wert failt, der zur tfberwindung der Last in der Feder 21 
erf order lich ist, wird der Differentialkolben 19 von der 
Feder 21 in die gezeichnete Stellung zurtick gedrangt und 
die Versorgung der Uiveauregeluugsanlage 5 wird unter- 
brochen. Somit wirkt der Differentialkolben 19 als Vorrang- 
steuerventil fttr die Hiveauregelungsanlage 5, um sicher- 
zustellen, daB der Druck in der Hiveauregelungsanlage 5 
vom Speicher 14 getrennt wird, falls der Druck unter einen 
vorbestimmten Mindestwert absinken sollte. 

Wenn in irgendeiner Phase des vorstehend beschriebenen Vor- 
ganges die Bremsen betatigt werden, wird ein ServoeinlaB- 
ventil des Betatigungsservogerates 6 der Bremsanlage 4 
gei5ffnet und der Uber die mit dem Betatigungsservogerat 6 
verbundene AuslaBBffnung 23 auf den Diff erentialkolben 19 
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wirkende Fluiddruck sinkt ab. Dies ermbglicht der Feder 21, 
auf den Differentialkolben 19 zu wirken und inn entsprechend 
der Zeichnung nach rechts zu drangen, bis der Speicheraus- 
gang iiber die EinlaBSffnung 22 und die AuslaBbffnung 23 
mit dem Betatigungsservogerat 6 der Bremsanlage 4 verbunden 
wird. Druckfluid wird am Differentialkolben 19 vorbei dem 
Betatigungsservorgerat 6 der Bremsanlage 4 zugeftthrt, bis 
sich das ServoeinlaBventil schlieBt und der Differential- 
kolben 19 erneut nach links gedrangt wird, urn die Verbindung 
zwischen der AuslaBbffnung 23 und der EinlaBSffnung 22 zu 
trennen. Wenn wahrend dieses Vorganges wegen Warmeausdehnung 
Oder infolge einer Undichtigkeit am Differentialkolben 19 
die zum Betatigungsservorgerat 6 der Bremsanlage 4 fuhrende 
Leitung 2 uberlastet worden ist, bewegt Bich der Differen- 
tialkolben 19 weiter nach links, bis die AblaBSffnung 25 
zur Druckentlastung gebffnet mad mit der Leitung 2 verbunden 
ist. Somit wirkt der Differentialkolben 19 auch als Druck- 
begrenzungsventil fur die Bremsanlage 4, urn sicherzustellen, 
daB der Druck in der Anlage nicht zu hoch wird. 
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